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Abstrakt: Zrédla historyczne wielu miejscowosci istniejacych od XIV wieku na obszarze
polskiego i stowackiego Podtatrza zaswiadczaja o zastanawiajacym i do tej pory mato
wythumaczonym procesie kryzysu osadniczego pod koniec XV w., polegajacego na
opuszczaniu znacznej liczby osad rolniczych prawa niemieckiego i ich ponownym
odnawianiu na poczatku XVI wieku na prawie woloskim przez nowych osadnikéw
Rusnakow-Wotochéw. Analiza zapisu zmian srodowiskowych w tym okresie zarejestrowana
W szeregu stanowisk osadow jezior i torfowisk z obszaru Tatr wskazuje, ze kryzys osadnictwa
rolniczego pod koniec XV moégt by¢ spowodowany dtugofalowymi zmianami klimatycznymi
podczas Matej Epoki Lodowej. Kryzys klimatyczny przetomu XV/XVI wieku uwarunkowany
byt ochtodzeniem (minimum stoneczne Spdrera), na ktore natozyla si¢ wyrazna regionalna
faza zwilgotnienia klimatu i ekstremalnych zdarzen hydrometeorologicznych, dobrze
odzwierciedlonych w zapisie sedymentologicznym w Tatrach. Kryzys demograficzny
spowodowat depopulacje znacznej czgsci wschodniego Podtatrza oraz pociagnat za soba
potrzebe zmiany strategii gospodarowania w obszarach gorskich Karpat z rolniczej na
pastersko-rolniczg opartg o innowacyjne regulacje prawa wotoskiego. Nowe Spolecznosci
zdotaty zaadaptowaé si¢ do niekorzystnych warunkow s$rodowiskowych, a wsie prawa
woloskiego funkcjonowaty na tym terenie w kolejnych wiekach bez przeszkdod w oparciu
gospodarke pastersko-rolniczg mimo ciggle niesprzyjajacych warunkoéw klimatyczny Malej

Epoki Lodowe;j.
Wstep

Dziatalno$¢ gospodarcza i spoleczna spoteczenstw rolniczych w okresie przedindustrialnym
byla w duzej mierze sterowana naturalng zmienno$cig warunkéw klimatycznych, szczegdlnie

dhlugofalowymi zmianami temperatury powierzal. Zmiany klimatu stanowig glowny czynnik
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powodujgcy uruchomienie szeregu sprzezen zwrotnych, ktore posrednio przez szereg relacji
spoteczno-ekonomicznych moga finalnie doprowadzi¢ do kryzysu demograficznego. Szereg
takich relacji przyczynowo skutkowych zostato opisanych przez Zhanga i in.2 Pogorszenie
warunkoéw klimatycznych (spadek $redniej temperatury rocznej lub sezonowej, wzrost
opadow) skutkuje w pierwszej kolejnosci spadkiem bio-produktywnosci roslin uprawnych,
pociagajacym za sobg obnizenie produkcji rolnej przekladajacy si¢ zmniejszeniem
zaopatrzenia w zywno$¢ W przeliczeniu na osobe. Niedobor zasobow oddziatuje bezposrednio
na komfort funkcjonowania spoteczenstw, powodujac rodzaj kryzysu srodowiskowego
generujgcego zaburzenia i niepokoje spoteczne, migracje, epidemie, gtéd i wojny, ktore
finalnie doprowadzaja do depopulacji obszaru®. Istotna strategia przetrwania spotecznosci
podczas takich kryzysow klimatycznych jest takze innowacyjnos$¢ i transfer nowych
technologii*, ktore pozwalaja na adaptacje do nowych warunkéw srodowiskowych.

Zmiany klimatu majg szczegdlne odczuwalne skutki spoteczno-demograficzne w obszarach
gdzie gospodarka rolna jest stabo zaadaptowana do lokalnych warunkow Klimatycznych. Do
takich marginalnych obszaréw dla gospodarki rolnej mozna zaliczy¢ obszary gorskie. Wraz
ze wzrostem wysoko$ci n.p.m. w goérach obniza si¢ $rednia temperatura powietrza ($rednio
0,55°C nal00 m), wzrasta roczna suma opadow atmosferycznych (§rednio o 30 mm na 100
m), ulega skroceniu dlugo$¢ okresu wegetacyjnego (ok 8 dni na 100 m), przedtuza si¢ czas
zalegania pokrywy $nieznej, nasilaja sie wiatry®, wzrasta takze nachylenie stokow i
aktywnos$¢ ekstremalnych procesow geomorfologicznych (ruchy masowe, erozja). Utrudnia to
wegetacje roélin, eliminujgc z uprawy gatunki o wiekszych wymaganiach siedliskowych®.
Karpaty stanowig subregion gorski, w ktérym ponad polowa powierzchni uzytkéw rolnych

potozona jest powyzej 500 m n.p.m. i przez to obszar ten zaliczany jest do terenéw 0
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niekorzystnych warunkach gospodarowania’ (Ryc. 1). Warunki $rodowiskowe dla
prowadzenia gospodarki rolnej w Karpatach byly zréznicowane w przestrzeni, ale takze
zmienialy si¢ w czasie na skutek globalnych zmian klimatycznych. Najwazniejszym
chtodnym zdarzeniem klimatycznym w p6znym $redniowieczu i w okresie nowozytnym byta
Mata Epoka Lodowa.

Mata Epoka Lodowa (MEL, AD 1300-1950) stanowita globalne, wahnigcie klimatyczne oraz
najchtodniejszy okres podczas catego holocenu® (w ciggu ostatnich 11,5 tys. lat), ktore
nastgpito po wzglednie ciepltym okresie sredniowiecznego optimum termicznego (AD 800-
1300; ang. Mediewal Warm Period). MEL byta uwarunkowana spadkiem promieniowania
stonecznego, zwigzanego z uwarunkowaniami orbitalnymi, na ktére nalozyt si¢ wplyw
zmniejszonej aktywnosci stonca podczas minimow: Wolfa (1280-1350 AD), Sporera (AD
1460-1550) i Maundera (1645-1715 AD) oraz Daltona (1790-1830 AD)® oraz seria silnych
erupcji wulkanicznych w strefie tropikalnej'®. Ramy czasowe Matej Epoki Lodowej zostaty
ustalone w oparciu o czas awansow lodowcéw na potkuli ponocnej na AD 1250-1920, w
sensie klimatycznym wyrazne obnizenie temperatury wyznaczajgce termiczny okres malej
epoki lodowej przypadato w Europie na okres 1570-1900'2. MEL nie stanowita pojedynczego
okresu ciagtego ochtodzenia, a raczej czas czestych anomalii klimatycznych, ktore zachodzity
w réznych momentach w roznych czesciach Europy?2.

Powszechnie uznaje sie¢, ze dlugofalowe zmiany w §rodowisku naturalnym podczas MEL
mialy niekorzystny wplyw na warunki spoleczno-gospodarcze'®. W tym kontekscie istotne
jest pytanie jak stres ekologiczny wywotany zmianami klimatycznymi MEL mogty wptyna¢
na funkcjonowanie osad w gorskich regionach Karpat. Celem tego artykutu jest odpowiedz na

pytanie czy pogorszenie warunkow klimatycznych pod koniec S$redniowiecza mogto
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spowodowac kryzys osadnictwa w Karpatach i1 potrzebg zmiany strategii gospodarowania w

obszarach gorskich, umozliwiajace ekspansje osadnictwa na prawie wotoskim.

Metody
Materiaty historyczne dotyczace dziejow miejscowosci na Podtatrzu na przetomie XV i XVI
przeanalizowano w oOparciu o karty miejscowosci osadnictwa wotoskiego zamieszczone na

stronie https://vlachs-project.eu/. W celu przeanalizowania zapis naturalnych archiwow

paleosrodowiskwych w regionie Podtatrza w XV i XVI wieku wykorzystano dane dotyczace
regionalnej zmiennosci $rodowiska w Tatrach zebrane w opracowaniu Klapyta et al. (2016)*°,
w ktorym przeanalizowano zapis paleosrodowiskowy osadow jezior, torfowisk i1 zaglebien
miedzymorenowych w Tatrach podczas pdznego glacjatu i catego holocenu.

Zapis historyczny

W oparciu o analize dziejéw lokacji miejscowosci osadnictwa wotoskiego na polskim i

stowackim Podtatrzu (https://vlachs-project.eu/) zidentyfikowano 18 miejscowosci, w ktorych

na przelomie XV 1 XVI wieku =zarejestrowano kryzys demograficzny skutkujacy
wyludnieniem pierwotnych wsi rolniczych prawa niemieckiego. Lokalizacj¢ miejscowos$ci
przedstawiono na Ryc. 1B, natomiast szczegdtowe informacje dotyczace charakterystyki tych
osad zebrano w Tabeli 1. Analizowane miejscowos$ci znajdujg si¢ we wschodniej czesci
stowackiego 1 polskiego Podtatrza i skupione sa w czterech regionach: Magurze Spiskiej (4
miejscowosci), Matych Pieninach (6 miejscowosci), Gorach Lewockich (7 miejscowosci)
oraz na przedpolu Tatr Niznych w Kotlinie Hornadzkiej (1 miejscowos¢) (Ryc. 1). Cecha
charakterystyczng tych osad jest ich gorskie potozenie w zakresie wysokosci 500-860 m
n.p.m. (Tab. 1).

1> Ktapyta P, Zasadni J., Pociask-Karteczka J., Gajda A., Franczak P., Late Glacial and Holocene
paleoenvironmental records in the Tatra Mountains (East-Central Europe) based on lake, peat bog
and colluvial sedimentary data: a summary review. Quaternary International,.415, 2016, 5.126-144.
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Ryc. 1. Potozenie obszaru Podtatrza na tle Karpat Zachodnich (A). Jasnym poligonem zaznaczono
obszar Karpat wzniesiony powyzej 500 m n.p.m. Lokalizacja wsi Podtatrza, ktore dotknal kryzys
demograficzny na przetomie XV i XVI wieku (B). Objasnienia: 1-wsie rolnicze wyludnione pod
koniec XV w i zasiedlone przez Rusnakow-Wotochow na poczatku XVI w. 2-inne miejscowosci, 3-

archiwa paleo$rodowiskowe na terenie Tatr, 4-nazwy i granice regionow.



Tab. 1. Wykaz wsi na terenie wschodniego Podtatrza, w ktorych udokumentowano depopulacje i

ponowne zasiedlenie na prawie woloskim na przetomie XV i XVI wieku. Zrédlo: Mapa internetowa

osadnictwa wotoskiego (https://vlachs-project.eu/). Opracowanie poszczegolnych kart miejscowoscei:

M. Stevik (wsie na terenie Stowacji) oraz G. Jawor (wsie na terenie Polski).

Nazwa Pierwsza Pierwotni osadnicy Data Nowi osadnicy Wysokosé
miejscowosci lokacja - na ponownego osady m n.p.m.
prawie odnowienia na
niemieckim prawie
woloskim
Vikartowce 1398 Stowacy 1513 Wolosi 756
Velka Frankova 1314 Stowacy, Niemcy 1553 Rusini 663
Osturiia 1313 Stowacy, Niemcy 1553 Rusini 750
Jaworki XV Polacy 1519 Rusini 570
Biata Woda 1408 Polacy Poczatek XVI Rusini 610-700
Szlachtowa 1469 Polacy 1519 Rusini 510-580
Kamienka 1343 Stowacy, Niemcy 1497 Rusini 585
Litmanova 1359 Stowacy, Niemcy 1570 Rusini 679
Jarabina 1329 Stowacy, Niemcy 1497 Rusini 587
Velky Lipnik 1330 Stowacy, Niemcy XVI Rusini 580
Jakubany 1366 Stowacy, Niemcy 1497 Rusini 615
Jurské 1322 Niemcy XVI Rusini 647
Nizné Repase 1310 Niemcy XVIXVI wiek Rusini 747
Vysné Repase 1323 Niemcy XV/IXVI wiek Rusini 802
Brutovce 1319 Stowacy XVI Rusini 863
Podpro¢ 1314 Stowacy XVI Rusini 780
Vying Slavkov 1330 Niemcy XVI Rusini 560
[hlany 1322 Niemcy 1539 Rusini-Wotosi 673
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Wigkszos¢ z analizowanych osad dotknietych pdznosredniowieczng depopulacja znajdowata
si¢ w na terenie wegierskiego komitatu Spisz, w majatkach moznych szlacheckich rodéw
Berzeviczych, Drughetéw i Gorgey a takze nalezacego do Polski zastawnego starostwa
spiskiego z siedzibg w Starej Lubowni'®. Akcja osiedlania terenéw Zamagurza Spiskiego
rozpoczeta sie w X1 i XIV wieku, wiasciciele ziemi powierzyli sottysom sprowadzenie
osadnikoéw, zatozenie osady, wykarczowanie lasu, za co w zamian soltys otrzymywal prawo
dziedzicznej dzierzawy, 2 lany gruntow na wilasno$¢ a takze prawo zarobku z miyna.
Osadnicy otrzymywali za$ prawo wolnizny na 16-20 lat, aby w tym czasie zbudowa¢ domy i
zalozy¢ pola uprawne po wykarczowaniu lasu’. Znaczna liczbe takich wsi zasiedlili kolonisci
niemieccy a takze Stowacy i1 Polacy. Tereny po potnocnej (polskiej) stronie Matych Pienin
potozone w dolinie Grajcarka tworzyly wsie Szlachtowa, Jaworki i Biala Woda, ktoére
pierwotnie stanowity osady polskie w dobrach szlacheckich, ktéore po wyludnieniu na
poczatku XVI w zostaly ponownie zasiedlone najprawdopodobniej z terenéw obecnej
Stowacji'®. Do czasu wysiedleh W 1946 r. tworzyty one wyrazng rusifiskg etniczno-religijna
enklawe (tzw. Rus$ Szlachtowska).

Przyczyny i sposoéb wyludnienia miejscowosci wschodniego Podtatrza u schytku
sredniowiecza nie zostaly doktadnie udokumentowane. W wigkszosci przypadkow jest to
jedynie informacja o opustoszeniu wsi (Jakubany, Litmanova, Szlachtowa, Jaworki), zmianie
narodowosci mieszkancow osady (Niemcow, Polakow na Wolochow), lub zniknigciu wsi z
wykazu podatkow (Podpro¢)'® (Stevik, 2006: 132). Jedynie w przypadku jednej osady na
terenie Gor Lewockich (Stotince dzi$ czes¢ miejscowosci Ihl'any) mamy informacje, ze byt to
zabieg ,,planowany”. Polski szlachcic Hieronim taski w 1539 r. wygnat ze Stotiniec
dotychczasowych niemieckich mieszkancoéw wsi 1 osadzil tam Rusinow, ktérzy walczyli po

stronie polskiego kréla Zygmunta Starego?

. W oparciu o zrodta historyczne mozna
oszacowacé czas kryzysu osadniczego na schylek XV i pierwsze dwudziestolecie XVI w.

Proces wyludnienia spowodowal zmian¢ typu lokacji osady z pierwotnej wsi prawa
niemieckiego (wzmianki o sottysach §wiadcza 0 ich lokowaniu na prawie niemieckim) na
ponownie osadzong (odnowiong) wie§ prawa woloskiego. Wyludnienie niektorych osad

zmusito wlascicieli do dosiedlenia osad nowymi osadnikami, stad proces depopulacji
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skutkowal takze przemianami etnicznymi i jezykowymi Ww regionie. Pierwotnymi
mieszkancami tych osad byli Niemcy, Polacy i Stowacy. Nowi osadnicy wzmiankowani sg w
zrodlach jako Ruthenos, Walachos et schismaticos?. co wskazuje ze stanowili odrebny
etnicznie 1 wyznaniowo element w stosunku do ludno$ci miejscowej. Takze okres§lenia wsi
Villa Rutenis wskazuje na pewng odrebnos¢ tych osad w stosunku do okolicznych osad
niemiecko-stowackich. Wraz ze zmianami etnicznymi i jezykowymi ulegl przeobrazeniu
takze profil gospodarczy tych osad z typowo rolniczego na pastersko-rolniczy, co widoczne
jest w rejestrach podatkowych poswiadczajagcych powinnosci typowe wotoskie jak dan z
owiec, serow i popregéw??. Rusini oprocz pasterstwa i rolnictwa byli takze straznikami
granic, drog i przepraw?®.

Z analizy dziejow lokacji tych miejscowosci wylania si¢ zastanawiajgca zbiezno$é czasowa
depopulacji i ponownych lokacji na prawie wotoskim przypadajaca na poczatek XVI wieku.
Biorac pod uwage stosunkowo duzy obszar nalezacy do dwoéch krajow i odmiennej typow
wlasno$ci przyczyny depopulacji nie mogly wynika¢ z wewngetrznych czynnikow
politycznych czy historycznych ale raczej czynnikoéw zewnetrznych (Srodowiskowych)

powodujacych niekorzystny wptyw na warunki spoteczno-gospodarcze catego regionu.

Zapis paleosrodowiskowy

Z uwagi na brak zorganizowanych bezposrednich obserwacji i pomiarow dynamiki
elementéw srodowiska przyrodniczego w interesujgcym nas okresie, jedynym zrodiem
pozwalajacym na rekonstrukcje warunkéw srodowiskowych na Podtatrzu na przetomie XV 1
XVI wieku sa dane posrednie (proxy) zachowane w Tatrach. Tatry stanowia obszar
wysokogorski  stanowigcy  swoiste  archiwum  informacji  paleogeograficznych,
dokumentujacych z duza dokladnoscig ubiegle zmiany $rodowiska abiotycznego i
biotycznego®* (Ktapyta 2012). Formy i osady w gorach wysokich stanowig zapis zaréwno

proceséw sekularnych, jak i ekstremalnych?®®, co wynika to z duzej czulosci systemow

21 Stevik M., Karta wsi Thl'any, 2015, https:/vlachs-project.eu.
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morfogenetycznych goér wysokich na dlugo- 1 krotkofalowe zmiany klimatu oraz na
antropopresje. Zapis zmiennosci klimatu podczas Matej Epoki Lodowej zarejestrowany jest w
licznych stanowiskach osadow jeziornych i torfowiskach na terenie Tatr?® jednak najlepiej
udokumentowany pod wzgledem chronologicznym jest zapis z pigciu stanowisk, ktérych
lokalizacj¢ przedstawiono na przedstawiono na Ryc. 1B, a charakterystyke na Ryc. 2.

W oparciu o paleobiologiczne tatrzanskie dane proxy pierwszg potowe Matej Epoki Lodowe;j
(1220-1540 AD) byta okresem chtodnym i relatywnie suchym, co poswiadczaja zimnolubne
gatunki zooplanktonu Chironomidae oraz niskie tempo sedymentacji osadoéw jeziornych
Tatr?” Gasiorowski and Sienkiewicz, 2010). W drugiej potowie XV wicku w Europie zaznacz
si¢ glebokie ochlodzenie z anomaliami temperatury rzgdy -0.3 °C (Fig. 2I), ktore koreluje si¢
z okresem niskiej aktywno$ci stonca zwanym minimum Spdrera (AD 1460-1550). W
archiwach paleosrodowiskowych Tatr ten chlodny okres zarejestrowal si¢ niskimi liczba
Chironomidae ~w  osadach  Wyzniego Ciemnosmreczynskiego  Stawu  (Vysne
Temnosmredinske pleso)?. Na przetomie XV i XVI wieku w catych Tatrach zaznacza si¢
wyraznie faza zwilgotnienia klimatu i wzrostu intensywnosci proceséw Sstokowych. W
niewielkich i ptytkich zagtebieniach potozonych w pietrze leénym?® (Krowi Zleb) i w poblizu
gornej granicy lasu®® (Cyrk Starorobociafiski) na poczatku XV w. rozpoczyna sie

sedymentacja osadow pochodzacych z intensywnego zmywu powierzchniowego i sptywow

%6 Kotarba, A., 2004, Zdarzenia geomorfologiczne w Tatrach Wysokich podczas Malej Epoki Lodowej
[w:] A. Kotarba (red.), Rola matej epoki lodowej w przeksztatcaniu srodowiska przyrodniczego Tatr,
Prace Geograficzne I1G i PZ PAN, 197, 9-54; Kotarba A., 2006, The Little Ice Age in the High Tatra
Mountains, Studia Quaternaria 23, 47-53; Ktapyta P, Zasadni J., Pociask-Karteczka J., Gajda A.,
Franczak P., Late Glacial and Holocene paleoenvironmental records in the Tatra Mountains (East-
Central Europe) based on lake, peat bog and colluvial sedimentary data: a summary review.
Quaternary International,.415, 2016, s. 136; Kedzia S., Kotarba A., The Little Ice Age in the Tatra
Mountains. Cuadernos de Investigacion Geografica, 44, 1, 2018, 47-67.

27 Bitugik, P., Kubov¢ik, V., Stefkova, E., Appleby, P.B., Svitok, M., Subfossil diatoms

and chironomids along an altitudinal gradient in the High Tatra Mountain lakes: a multi-proxy record
of past environmental trends. Hydrobiologia 631 (1), 2009, 65-85; Gasiorowski M., Sienkiewicz E.,
The Little Ice Age recorded in sediments of a small dystrophic mountain lake in southern Poland,
Joournal of Paleolimnology, 43, 2010, 475487

2 Bitugik, P., Kubov¢ik, V., Stefkova, E., Appleby, P.B., Svitok, M., Subfossil diatoms

and chironomids along an altitudinal gradient in the High Tatra Mountain lakes: a multi-proxy record
of past environmental trends. Hydrobiologia 631 (1), 2009, 73.

29 Ktapyta P., Ewolucja rzezby wysokogorskiej Tatr Zachodnich w péznym glacjale i holocenie, Wyd.
1G i GP UJ, Krakéw, 2012, s. 157-161.

30 Libelt P., Warunki i przebieg sedymentacji osadow postglacjalnych cyrkach lodowcowych Tatr
Zachodnich na przyktadzie Kotla Starorobocianskiego, Studia Geomorphologica Carpatho-Balcanica,
22,1988, 63-82.
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Ryc. 2. Multi-proxy record of paleoenvironmntal change in the Tatra Mts. during the last millennium
according to Klapyta et al., (2016 and reference therein). A-Krowi Zleb colluvial sediments: (Klapyta,
2011) B- Starobocianski Cirque colluvial sediments: (Libelt, 1988), C- climate phases identified by
paleobiological proxy data in Smreczynski Staw Lake (Gasiorowski and Sienkiewicz, 2010). D-
Sediment core from Morskie Oko Lake with record of high debris flow frequency (after Baumgart-
Kotarba et al., 1993). Chronology of sediments based on 210Pb dating (according to Baumgart-
Kotarba et al.,, 1993; Kotarba et al. 2002); E-Chironomid abundance curve from WVysne
Temnosmreéinske pleso (Bitusik et al. 2009); F- main changes in water table recorded in Strbske pleso
Lake (Rybnic¢kova and Rybnicek, 2006); G- Mean summer temperature (JJA) variations in the Tatra
Mts. for the period 1550-2004 (Niedzwiedz, 2004). Cold intervals are shown as grey bands. Large
floods in the Upper Vistula basin (Krgpiec 1992). H-Settlement and re-location od selected villages in
the Podtatrze region (https://vlachs-project.eu/) plotted against solar minima during Little Ice Age
(Edy 1976).

gruzowych (Ryc. 2A,B). Okoto 1540 AD w osadach Smreczynskiego Stawu w Dolinie
Koscieliskiej odnotowano wybitng zmiang rezimu hydrologicznego (podniesienie poziomu
wody w jeziorze), znaczacy wzrost tempa sedymentacji osadow z 0.15 do 0.85 mm/rok oraz
zwigkszenie dostawy osadéw mineralnych pochodzacych z otoczenia zbiornika®!.Wskazuije to
na ogdlne przyspieszenie tempa proceséw geomorfologicznych spowodowane wzrostem
opadow po roku 1540. Zmienno$¢ gatunkowa i iloSciowa zooplanktonu (Cladocera)
wskazuje na przewazajace chtodne i wilgotne warunki klimatyczne w Tatrach®’. Wyrazne
zwilgotnienie zarejestrowane jest takze w osadach Morskiego Oka wzrostem tempa
sedymentacji i zwigkszong czgstoscig wysokoenergetycznych  procesow  sptywow
gruzowych® (Ryc. 2D). Zwilgotnienie klimatu na poczatku XVI wieku zostalo takze
zrejestrowane po potudniowej stronie Tatr wzrostem poziomu wody w Szczyrskim Jeziorze
wydatowanym na 398 + 30 C a BP (1437-1522 AD)**, powodujacym zatopienie torfowiska
formowanego w tym S$rédmorenowym zaglebieniu od ok. 8 tysiecy lat (Ryc. 2F). Wzrost

poziomu wody w tym zbiorniku pozbawionym wigkszych doplywoéw musial by¢

31 Ggsiorowski M., Sienkiewicz E., The Little Ice Age recorded in sediments of a small dystrophic
mountain lake in southern Poland, Joournal of Paleolimnology, 43, 2010, 483.

32 1didem s. 484.

3 Baumgart-Kotarba M., Kotarba A., Wachniew P., Mtodoholoceriskie osady jeziorne Morskiego Oka
w Tatrach Wysokich oraz ich datowanie radioizotopami 210Pb i 14C [w:] A. Kotarba (red.), Z badan
fizycznogeograficznych w Tatrach, Dokumentacja Geograficzna IGiPZ PAN, 4-5, 1993, s. 57.

3* Rybnic¢kova E., Rybnicek K., Pollen and macroscopic analyses of sediments from two lakes
in the High Tatra mountains, Slovakia, Vegetation History and Archaeobotany, 15, 2006, , s.
350.
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uwarunkowany zwickszonymi opadami atmosferycznymi®®.Zwilgotnienie nie dotyczyto
jedynie skali lokalnej, faze wzrostu czestosci katastrofalnych powodzi w dorzeczu gornej
Wisty w okresie 1425-1500 dokumentuja datowania czarnych debow>®.Wzrost czestosci
intensywnych opadéw w II pot. XV wieku powodujacych intensywng dostawe materiatu ze

stokow do zaglebien osuwiskowych udokumentowano w Beskidzie Srednim i Wyspowym®’

Dyskusja

Mata Epoka Lodowa (MEL) w Karpatach Zachodnich stanowita dlugi, cho¢ niejednorodny
klimatycznie okres, charakteryzujacy si¢ ogolnag niestabilno$cig warunkéw klimatycznych
oraz odznaczata si¢ wystgpowaniem krotszych badz dluzszych okreséw wilgotnych
rozdzielonych przez okresy cieplejsze i stosunkowo suche®®. Najbardziej charakterystyczne
dla MEL w tej czesci Europy byly dlugotrwale chtodne i wilgotne sezony letnie*°oraz
zwigkszona intensywnos¢ procesow morfogenetycznych.

Analiza danych palesrodowiskowych z terenu Tatr jednoznacznie wskazuje, ze na przelomie
XV i XVI wieku doszto do waznego regionalnego kryzysu klimatycznego uwarunkowanego
nalozeniem si¢ fazy glebokiego ochtodzenia zwigzanego z okresem niskiej aktywnosci stonca
podczas minimum Spoérera (AD 1460-1550) na faze zwilgotnienie klimatu i zwigkszonej
czestosci ekstremalnych zdarzen hydrometerorologicznych. Potaczenie tych czynnikow
klimatycznych moglo doprowadzi¢ do wydluzenia czasu zalegania pokrywy $nieznej W
gorach,  skrécenia  okresu  wegetacyjnego,  wzrostu  intensywnos$ci  procesOw
morfogenetycznych (sptukiwania, eroz;ji linijnej) powodujacych wzmozong erozje gleb.

Jak wykazuja dane ze zrddet historycznych zmiany klimatyczne MEL byly bardzo

niekorzystne, poniewaz towarzyszyly im skrocony okres wegetacji i niedobor plonow, ktore

> Kiapyta P, Zasadni J., Pociask-Karteczka J., Gajda A., Franczak P., Late Glacial and Holocene
paleoenvironmental records in the Tatra Mountains (East-Central Europe) based on lake, peat bog
and colluvial sedimentary data: a summary review. Quaternary International, 415, 2016, s.137.

36 Krapiec M., 1992, Dendrochronologia czarnych debow z doliny Wisty w okolicach Krakowa, Studia
Geomorphologica Carpatho-Balcanica, 25-26, 115-131.

37 Margielewski W., Kowalyukh N., Neoholocene climatic changes recorded in landslides peat bog on
Mount Cwilin (Beskid Wyspowy range, Outer Carpathians, South Poland, Studia Geomorphologica
Carpatho—Balcanica, 37, 2003, s. 59-77.

Margielewski W., 2006, Records of the Late Glacial-Holocene palaeoenvironmental changes in
landslide forms and deposits of the Beskid Makowski and Beskid Wyspowy Mt area (Polish Outer
Carpathians), Folia Quaternaria, 76, s. 50-54.

38 Kotarba, A., 2004, Zdarzenia geomorfologiczne w Tatrach Wysokich podczas Malej Epoki Lodowej
[w:] A. Kotarba (red.), Rola matej epoki lodowej w przeksztatcaniu srodowiska przyrodniczego Tatr,
Prace Geograficzne 1G i PZ PAN, 197, s. 48; Kotarba A., 2006, The Little Ice Age in the High Tatra
Mountains, Studia Quaternaria 23, s. 50.

3 Kedzia S., Kotarba A., The Little Ice Age in the Tatra Mountains. Cuadernos de Investigacion Geografica,
44,1, 2018, 48-49.
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sprzyjaty rozprzestrzenianiu si¢ glodu i réznych epidemii*®. Kryzys klimatyczny musial by¢
szczegdlne odczuwalny w regionach Karpat, gdzie gospodarka rolna byta stabo zaadaptowana
do lokalnych warunkéw klimatycznych takich jak obszar Podtatrza. Na terenie Polski
najwiecej ekstremalnych sezonow letnich badZ zimowych w okresie 1501-1840 odnotowano
w XVI w. a szczegblnie w jego pierwszej potowie**. W czasach nowozytnych znane s takze
przyktady jak warunki klimatyczne i posrednio klgski nieurodzaju i glodu sa w stanie
przerwaé rozwdj miejscowosci w Karpatach. Chlodne dwa lata na poczatku w XVIII tzw.
Zmarznute Roky (1715-1716 AD) spowodowaly przerwanie rozwoju miasteczka Namestova
na Gornej Orawie 1 spowodowaty masowa emigracje mieszkancOw na urodzajniejsze tereny

potudniowych Wegier*,

wysokosc¢ wsi rolnych
1100 na Podtatrzu wyludnionych
pod koniec XV w

1000
E‘ 900
o gl :"0
c ..\"...
£ 800 -
QO ‘0 “‘
‘8 700 \‘:\,.
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g 600 Ssamasm
; . . .
500 | == trwate uzytki zielone
------ ziemiaki
400 ’
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300 | | | | | I I | |
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produkcja roslinna
Ryc. 3. Zaleznos¢ produkeji roslinnej od wysokosci bezwzglednej w Karpatach polskich wg.
Twardego i in. (2011), zmienione

Mozliwo$¢ wyludniania si¢ osad rolniczych w gorskich terenach Polski 1 Stowacji w skutej

gwattownego i dhugotrwatego zatamania klimatu po raz pierwszy wskazal G. Jawor®.

40 Kedzia S., Kotarba A., The Little Ice Age in the Tatra Mountains. Cuadernos de Investigacion Geografica,
44,1, 2018, 48-49.

1 Przybylak R., Wojcik G., Marciniak K., Chorazyczewski W., Nowosad W., Olinski P, Syta
K. Zmienno$¢ warunkow termiczno-opadowych w Polsce w okresie 1501-1840 w $swietle
danych historycznych. Przeglad Geograficzny, 76, 1, 2004 , 19.

2 Krzywda P., Figiel S., Beskid Zywiecki. Przewodnik. Wyd. Rewasz, Pruszkow 2006, s. 390.

3 Jawor G., Osady prawa woloskiego i ich mieszkancy na Rusi Czerwonej w péznym Sredniowieczu,
Lublin, 2004, s. 60.
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Wskazat on, ze na obszarach potozonych powyzej 500 m n.p.m. w skutek kryzysu
klimatycznego nie rodzily zboza ozime, co wptyngto na spadek optacalnosci produkcji
zbozowej. Teza ta znajduje potwierdzenie w zalezno$ciach produkcji roslinnej od wysokosci
bezwzglednej w Karpatach*. Powyzej wysokosci 550 m plony zbdz i roélin okopowych
obnizajg si¢ gwattownie. Maksymalne plony roslin zbozowych i okopowych uzyskiwane w
gorach na wysokosci 600—650 m n.p.m. sg o ok. 50% mniejsze niz w lokalizacjach
pogorskich na wysokosciach 300-400 m n.p.m. Produktywnos¢ uzytkow zielonych natomiast
praktycznie nie ulega zmianie a ich spadek z wysokoscig jest niewielki i wynosi 0k 5—10% na
kazde 100 m przyrostu wysokosci (Ryc. 3). Trwate uzytki zielone, a takze niektore rosliny
pastewne (koniczyna, trawy), sa najlepiej przystosowane do warunkéw ekologicznych
wystepujacych w wyzszych partiach Karpat®®. Biorac pod uwage niekorzystne warunki
klimatyczne podczas MEL w obszarach gorskich wegetacja ros$lin uprawnych byta
utrudniona, co spowodowato eliminacje z uprawy gatunkéw o wiekszych wymaganiach
siedliskowych, natomiast nie ulega zaktdéceniu mozliwosci zaopatrzenia w pasz¢ dla zwierzat
co pozwolito na swobodne prowadzenie wypaséw, ktore dostarczaly osadnikom
pelnowarto$ciowego pozywienia (nabiatu i migsa).

Kryzys klimatyczny przelomu XV i XVI wieku spowodowat regionalny kryzys agro-
ekologiczny, socio-ekonomiczny i demograficzny skutkujacy pogorszeniem jakosci zycia
mieszkancow tej czeSci Karpat i depopulacja wysoko potozonych wsi rolniczych prawa
niemieckiego. Zjawisko wyludniania si¢ wsi nie bylo ograniczone lokalnie do wysoko
wyniesionych obszaréw gorskich Podtatrza, ale zachodzito regionalnie w podobnym czasie po
obu stronach Karpat*®. Opuszczane wsie byly zajmowane przez pasterzy woloskich, a prawo

wotoskie stanowito w XVI wieku $rodek do kolonizacji nieatrakcyjnych dla rolnikow

# Twardy S., Jankowska-Huflejt H., Wrobel B. 2011. The role of grasslands in the formation of
structural and spatial order of rural areas. Journal of Water and Land Development. No 15 s. 110-112.
* lbidem s. 112

% Betiko J., Osiedlenie severného Slovenska. Kosice, 1985, s. 176.; Matecki J., Lustracja
wojewddztwa krakowskiego 1564, I., Warszawa, 1962, s. 33; Chalupecky V., Valasi na Slovensku.
Praha 1947, s. 31; Dhugopolski E., Przyczynki do osadnictwa wotoskiego w Karpatach.
Sprawozdania Filii c.k. Gimnazjum $w Jacka w Krakowie za rok 1916, Krakoéw, s. 7;
Prochaska A., 1889. Jasliska, miasteczko 1 klucz biskupow przemyskich,.Przew. Nauk. i Lit.",
Dod. mies. do ,,Gaz. Lwow.", Rocz. 17, s. 62.
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obszarow*'Mozna postawié pytanie czy gospodarka pasterska i prawo wotoskie byty dla
obszarow gorskich jedyng strategig na przezwycig¢zenie kryzysu klimatycznego Matej Epoki
Lodowej? Zmiana strategii gospodarowania skierowana na pasterstwo oraz wprowadzenie i
rozpowszechnienie innowacyjnych technologie opartych na wyrobie sera podpuszczkowego
pozwalaty na dostarczenie pozywienia (ser i produkty owcze zamiast chleba) i zapewniaty
mozliwosci regulacji $§wiadczen wobec wlasciciela ziemi (wotoska dan barania). Wiek XVI
byt ,,ztotym wiekiem” osadnictwa na prawie wotoskim w Karpatach Zachodnich pomimo

trwania kryzysu klimatycznego Matej Epoki Lodowej.

Whioski

1. Pogorszenie warunkow klimatycznych pod koniec XV wieku zwigzane z faza
ochtodzenia 1 zwilgotnienia podczas Matej Epoki Lodowej zostalo wyraznie
zarejestrowane w archiwach paleoklimatycznych Tatr. Spowodowato ono regionalny
kryzys spoteczno-demograficzny na Podtatrzu, ktory najsilniej dotknat osady rolnicze
prawa niemieckiego potozone powyzej wysokosci 500-600 m n.p.m., stanowigce
obszary marginalne dla prowadzenia rolnictwa w gorach. Osiemnascie osad
zamieszkanych przez Niemcow, Polakéw badz Stowakow potozonych we wschodniej
czesci regionu ulegto wyludnieniu.

2. Opuszczone wsie zostaty odnowione na prawie wotoskim z poczatkiem XVI wieku i
skolonizowane przez nowych osadnikow Rusindéw-Wotochow w oparciu o gospodarke
pastersko-rolniczg. Osady te funkcjonowaly bez przeszkéd w pozniejszych wiekach
mimo ciagle niesprzyjajacych warunkow klimatycznych Matej Epoki Lodowej.

3. Pogorszenie warunkéw klimatycznych w Karpatach na przetomie XV i XVI wieku
najprawdopodobniej wywotato potrzebe zmiany strategii gospodarowania w obszarach
gorskich z rolniczej na innowacyjng, pastersko-rolniczg w oparciu o wzorce prawa
wotoskiego doprowadzajac do istotnych przemian stosunkow  spoleczno-

gospodarczych w Karpatach.

47 Jawor G., Osady prawa woloskiego i ich mieszkaricy na Rusi Czerwonej w pdéZnym Sredniowieczu, Lublin,
2004, s. 60.
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